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向科创中心进军

聚焦

! ! ! !浦东张江，坐落着一只美丽又神秘的国宝
级“鹦鹉螺”，上海光源。“螺心”是我国迄今为
止已建成的规模最大的同步辐射装置，内有许
多电子以近乎光速昼夜不停放射着“神奇之
光”。自 !""#年 $月开放后，仅仅蜿蜒放射出 %

条幻彩“螺线”———光束线站，已成为世界最炙

手可热的“超级显微镜”。耀眼的成绩单上，开
机率、全球顶级期刊论文等，几乎完胜日本、英
国、法国等同处国际前列的第三代同步辐射装
置。

目前，神奇“螺心”正在加速扩容，先后建成
专供蛋白质研究使用的 $条光束线，是即将竣

工的国家级科研“邻居”———国家蛋白质科学中
心，最核心的“科学透视镜”。到 !"!"年，“鹦鹉
螺”将进一步升级，拥有近 &"条光束线站，梦想
着在“大张江”升级为国家大科学中心的“科学
风暴”中，“旋转”成为具有全球影响力的“科研
支点”。
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科研成绩单具全球影响力 向国家大科学中心升级

上海光源点亮!世界科学之光"

!极大"!极小"

完美合一
走进张衡路，亲身感受上海光

源，很难不叹为观止：这幢看似冷冰
冰的大科学装置，竟能将“极大”和
“极小”奇异又完美地融于一身。

上海光源是我国迄今建成规模
最大的国家重大科学装置，首期工
程总投资 '&()亿元。工程占地约 )

万平方米的“螺壳”里，有各类设备
)***多台套，可建设 &*多条高性
能光束线站。作为国家大科学平台，
上海光源在科学界和工业界有着极
其广泛的应用价值，截至目前，上海
光源首批线站已累计进行 $&*+个
课题研究，用户累计发表论文 '$**

多篇，全力支持国家重大项目关键
科技问题的解决，涉及领域涵盖广
阔，堪称国内基础科研“全能王”。

支撑这个科研“大块头”的，却
是最精细入微的“小眼神”。通俗点
讲，上海光源就是一台超级显微镜，
或说高品质的巨型 ,光机，其成像
线站静态分辨率达到 *-)纳米（比
万分之一的发丝直径还小），能观测
到肉眼看不到微观世界里的“奇妙
景色”：花草树木的呼吸过程，蚕宝
宝肚子里有一个超现实“丝国”，用
皮秒级“快门”给人体内的蛋白质分
子“拍写真”，看穿不同地区来源的
.%/#禽流感病毒入侵人体“路线
图”，帮助故宫国宝探幽千年前的传
统制作技艺……
“上海光源是目前世界上性能

最好的中能第三代同步辐射光源之
一。”上海光源国家科学中心（筹）主
任赵振堂告诉记者，探寻肉眼看不
见的微观世界，同步辐射大科学装
置是不可或缺的尖端仪器装备。在
此之前，中国科学家只能到美国、日
本、英国等发达国家的第三代同步
辐射装置上借“光”参与最前沿的科
技竞争，令科学家们难以大展身手。

! ! ! !虽然深知光源装置并非用来
制造人们肉眼可见的光，但在许
多中国科学家心目中，“上海光
源”可谓名副其实———当它是一
盏照亮科学前路的“明灯”。

清华大学青年结构生物学家
颜宁就感触至深，因为借力上海
光源，基础科研的“全球路”变亮
堂了。去年，她利用上海光源成功
破解了生命科学领域最热门又难
解的“蛋白质之谜”———人源葡萄
糖转运蛋白 01234 的结构及工
作机理，震动世界结构生物学界，
被列为“!"4&年中国十大科技进
展新闻”。该蛋白质分子是人体合
成葡萄糖的关键“开关”，是攻克
癌症、糖尿病等重大疾病的重要
一步，世界一流科学家们你追我
赶想要看清它的结构。

以前，她和学生要去日本光
源收实验数据，蛋白质晶体样品
运送是大麻烦，到了还得排“国际
长队”。家门口有了大科学装置
后，课题组只需坐几个小时的高
铁来上海。去年春节前，“上海光

源”合理安排节前最后一批机时，
给颜宁团队最新结晶的蛋白质结
构研究提供了积极的支持，为成
果问世赢得了宝贵时间。若非如
此，这个成果问世至少得拖延几
个月。

中国科学技术大学研究员
李良彬重点研究软物质的材料
结构、性能，大部分实验需要用
到同步辐射光设备。!""$年李良
彬从荷兰国家原子和分子物理
研究所读完博士后打算回国之
际，就四处打听中国是否建设类
似的设备和平台。当听说上海光
源在建时，他欣然归国成为上海
光源第一批忠实用户。“经过五
年多的发展，这里绝对可以和欧
洲同类平台相媲美！”李良彬对
上海光源赞不绝口，“我回国的
第一篇文章就借助于此，五年来
我百分之八九十的科研都是依
托于上海光源。”

和李良彬一样，因为光源而
“点亮”归国路的科学家还有很
多。以生物大分子线站为例，!""#

年以前，我国蛋白质结构研究课
题组不过 &"至 $"个；上海光源
开放 $年后，专攻蛋白质科学研
究的科研团队已经超过 !"" 个，
其中有许多团队放弃国外优厚的
生活条件，回国重新开始。生命科
学前沿领域，越来越依赖大科学
装置。
“以前没有‘上海光源’，许

多生命科学研究者就不得不跑
去国外，因为尖端实验国内做不
了。”上海光源国家科学中心
（筹）副主任何建华指出，在结构
生物学研究领域，上海光源一经
使用立即改变了我国结构生物
学家以往主要依赖国外同步辐
射装置开展前沿领域研究的局
面，如今上海光源 )+" 度解析一
个蛋白质分子只需要 4+ 分钟，
许多科学家纷纷回归。

目前，上海光源已成为我国
多个学科领域前沿研究和高科技
研发不可或缺的实验平台，中国
科学家在这里创造了一批世界级
的研究成果。

! ! ! !大科学装置初建时各项技术
参数全球数一，运营几年后往往
被赶超，不再是“领头羊”。上海光
源却努力打破了这一“大科学装
置魔咒”。好钢用在刀刃上！上海
光源首批建造的 % 个光束线站，
每天实验都安排得满满的，还有
许多课题组在排队等候实验，今
年下半年的机时早在上半年就全
部安排了。
瞄准世界同类装置前列，上

海光源成立约 %" 位一线专家组
成的各线站用户专家工作组，以
及 )" 位科学家组成的用户专家

委员会，负责课题评审、学科方向
咨询和运行状态监督，支持具有
原创性的基础研究，支撑具有开
拓性的技术创新能力。全国各地
的用户，无论是业内资深著名科
学家，还是初出茅庐的青年学者，
都可以“公平、公正、公开”地共享
“上海光源”。

开机近 + 年以来，上海光源
“开足马力”全饱和运转，实验供
光期间开机率已达 ##5，运行水
平处于同类装置国际先进，上海
光源首批 % 条线站的用户研究
组超过 '&** 个，来自全国除宁

夏以外所有省份的 )&* 多家单
位，做出了一批有国际影响力的
科研工作。

特别是，大生物分子线站覆
盖了国内结构生物学 #$5以上
的相关研究组，先后发表论文
+!*多篇，包括《科学》《自然》《细
胞》杂志论文 )) 篇，《自然》和
《细胞》子刊论文近 +* 篇。有研
究成果还被美国《科学》杂志评
出的 !*'! 年十大进展引用，入
选 !*'! 年度“中国科学十大进
展”，推动中国结构生物学跨入
世界一流水平。

! ! ! !在现代科学技术发展中，不同学
科交叉与融合是迸发创新的最佳沃
土。每天，上海光源聚集着上百名来自
不同学科和高技术领域的科学家、工
程师，在同一个科学平台上开展工作，
完全不同的创新火花随时相遇，混合
出一簇簇独特的“创新光源”，点亮新
思想、创造新方法、开辟新学科。
“这种不同学科高度交叉，创新思

维高度集聚的科创高地，在上海乃至全
国都是不可多得的。有不少生物医药企
业，正是看中‘上海光源’，乐意扎堆张
江。”赵振堂发现，上海光源不仅帮助科
学家在学科前沿取得重大突破，还成为
)$家企业的高科技研发“利器”，其中
大多数是张江地区的生物医药公司。
例如，上海美迪西生物医药有限

公司利用上海光源每年不超过 '**个
机时，却可以创造上千万人民币的经
济效益，目前公司已有两种化合物进
入新药临床试验阶段；美国归来的生
物医药创业公司“维亚生物”，利用上
海光源取得的癌症一期临床的大量结
构技术数据，帮助了三家与其合作的
新药研发企业在美国纳斯达克上市；
诺华、罗氏、葛兰素史克、辉瑞、赛普拉
科等多家国际制药公司利用上海光源
获得的大量结构数据研发新药。
而且，闪耀着创新光芒的精美“螺

壳”越长越大：上海光源后续工程已陆
续启动，分别是以高温超导研究为核
心的国家重大科研装备研制项目“梦
之线”、以新能源材料研究为核心的
“近常压光电子能谱”等；中科院上海
应用物理研究所正积极开展自由电子
激光新一代大科学装置的预研……如
今，从空中鸟瞰“上海光源”，“鹦鹉螺”
周围环抱着 06中国、上海科技大学、
国家蛋白质科学中心、陶氏化学、中国
商飞等诸多知名科创机构，未来还会
基于上海光源的打造先进光子科学研
究中心。以上海光源为中心，各学科领
域间、高校与企业、科研院所与研发中
心的“手拉手”创新正在渐入佳境。
“上海光源所处的张江核心区，汇

聚高校、科研院所、中外企业研发中
心，若建设综合性的国家科学中心得
天独厚，有利于先行先试，突破科技原
创能力不强，创新活动和成果转化不
足，科技创新活动协同不够，高端人才
缺乏等突出问题。”赵振堂指出，截至
目前，上海光源的建设、运行以及后续
在建和立项中的大科学设施总投资约
$"亿元，已服务全国各地 4"多个领
域的用户超过 4万名，产出一批高水
平成果，在国内独具特色。工欲善其
事，必先利其器，上海光源作为最具规
模的科学装置和大科学平台，将成为
未来国家大科学中心的重要支点。
“以‘上海光源’为支点的国家级

大科学中心，既可以服务全国各地 4"

多个领域的基础研究和企业应用研究
用户，又能近水楼台‘溢出’至张江核
心区，通过探索协同创新的新模式和
新机制，将会产生更多具有全球影响
力的科技创新成果，为上海打造世界
级‘科创高地’。”

照亮中国科学家的!全球路"

瞄准国家级
大科学中心

科学管理力保一流水平


