“同位素变革性生产技术”抢占制高点专项
子课题指南- Th-229能级结构及动力学理论研究GJ10030211
研究目标：
[bookmark: _Hlk212127182]基于已知能级数据，构建适用于描述Th-229能谱统计性质的随机矩阵模型，揭示其低激发态的动力学性质与对称性破缺程度；基于偶然简并的几何与拓扑理论，建立多参数空间的简并点模型，发展Th-229近简并区的能级动力学；以描述核子运动的平均场Dirac方程为理论框架，揭示自旋极化在空间非均匀等效场中的演化规律；开展Th掺杂CaF2不同局域位点的形成动力学研究，为提升核钟频率稳定性提供微环境调控方案。最终，结合量子混沌所提供的理论框架和独特视角，为理解Th-229存在极小能隙、实现微环境调控提供新的物理图像与有效模型。
考核指标：
[bookmark: _GoBack]给出恰当的随机矩阵模型，和Th-229能谱统计（如能级间距统计、谱刚度等）的相对偏差<0.1。基于包含四极-八极形变的核结构模型，构建包含≥1种新参数的扩展参数空间，识别出≥1个能级简并点或能级回避交叉区域。研究≥2种等效势场下的螺旋度演化规律，多界面势场中波函数螺旋度变化量的理论值与数值计算结果相对偏差不超过0.1%，数值计算的分段势数量≥10个。构建适用于Th:CaF₂ 的高精度深度势能模型，预测精度优于 eV/atom；调控方案需实现频率漂移抑制优于相对频率变化 /K。给出钍-229能级结构及动力学理论研究报告。
交付内容：
1） 预测精度优于 eV/atom且适用于Th:CaF₂ 的高精度深度势能模型；
2） 钍-229能级结构及动力学理论研究报告。
执行期限：2025年-2029年
遴选方式：公开征集
研究经费：90万元
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